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Cientificos Internacionales Publican el Atlas
Celular del Cerebro de Primates mas
Completo Hasta la Fecha

La tecnologia Stereo-seq de BGI a crear
el primer Atlas Tridimensional de Células
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Individuales de la Corteza Cerebral de s e
Single-cell spatial transcriptome reveals cell-type
Macacos organization in the macaque cortex
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cerebrales de primates mas completo i it 1 ST

hasta la fecha, estableciendo un nuevo —— -
hito para el desarrollo de la
neurociencia y proporcionando una
nueva base para la investigacion de
enfermedades cerebrales como el
Alzheimery el Parkinson. Su articulo de
investigacion fue publicado en la
revista Cell.
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Articulo de investigacidn "Single-cell spatial
transcriptome reveals cell-type organization in
macaque cortex" publicado en la revista Cell.
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Mediante el uso de la tecnologia omics ™" T \ )
espacio-temporal y la secuenciacion de l| ‘ ) g
células individuales desarrollada por el - e = 0

Grupo BGlI, los equipos de ——

investigacion del Centro de Excelencia  Disefio Experimental General.

en Ciencias del Cerebro y Tecnologia

Inteligente (Instituto de Neurociencia) de la Academia China de Ciencias, BGI-Research y otras
instituciones, lograron definir los tipos celulares mas completos y sus caracteristicas moleculares
de la corteza cerebral de primates hasta la fecha, a la vez que exploraron la distribucién espacial
de diversas células en la corteza del macaco.

Con la ayuda de este atlas, los cientificos pudieron comprender qué tipos de células se
encuentran en la corteza cerebral del macaco y su ubicacion especifica. Al ser considerado el
manual de instrucciones mas completo para las células cerebrales de primates, este estudio


http://www.einpresswire.com

proporciona una referencia
fundamental en campos de la
neurociencia, tales como las funciones
del cerebro humano, las enfermedades
cerebrales y las interfaces cerebro-
computadora, acelerando asi
significativamente el progreso de la
investigacion en ciencias del cerebro.

El Stereo-seq, la tecnologia de spatio-
temporal multi-omics de BGI utilizada
en este estudio, cuenta con una
resolucién a escala nanométrica que es
aproximadamente 200 veces mayor
que la camara del iPhone 14 Pro.
Ademas, tiene un amplio campo de
vision. El Stereo-seq no solo resuelve
los problemas de baja resolucion e
incapacidad para lograr una resolucién
de célula unica de tecnologias similares
en el mundo, sino que también
soluciona los problemas de campo de
visién reducido e incapacidad para
investigar tejidos mas grandes.

El macaco es el animal modelo
evolutivo mas cercano a los humanos,
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Mapa de distribucion espacial de los tipos de células
en la corteza del macaco.
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Base de datos de tipos de células y expresion génica
en la corteza del macaco.

con un cerebro que contiene mas de seis mil millones de células. En este estudio, el equipo de
investigacion utilizo la tecnologia Stereo-seq para recopilar datos de transcritoma espacial de
161 secciones del cerebro de macaco con un grosor de 10 micrones. Combinando esta
tecnologia con la tecnologia de secuenciacion de nucleos individuales a gran escala, DNBelab C4
snRNA-seq, otra tecnologia desarrollada de manera independiente por el BGI, los cientificos
obtuvieron datos de transcritoma de células individuales de millones de células corticales en la

corteza cerebral del macaco.

A través del analisis conjunto de la expresion génica y la informacion espacial de células
individuales en 143 regiones cerebrales de la corteza cerebral del macaco, el equipo de
investigacion cred el primer atlas tridimensional de células individuales de la corteza cerebral
completa del macaco, y construyé un arbol de taxonomia de tres niveles que revela la relacion
entre diferentes tipos de células y la estructura jerarquica de las regiones cerebrales.

Tecnologia de vanguardia Apoya los Descubrimientos en Investigacion de Ciencias del Cerebro.
"La composicion celular del cerebro y su distribucion espacial son cuestiones fundamentales en



la ciencia del cerebro, y su importancia es similar a la secuencia de bases del ADN descubierta
mediante el secuenciamiento del genoma humano", dijo el Dr. LI Chengyu, coautor
correspondiente del articulo e investigador en el Centro de Excelencia en Ciencias del Cerebroy
Tecnologia Inteligente de la Academia China de Ciencias.

"La organizacién de la corteza cerebral de los macacos es similar a la de los humanos en muchos
aspectos. Este estudio proporciona los datos mas completos del cerebro de primates para el
analisis sistematico de las distribuciones especificas de los tipos celulares y de las regiones en la
corteza, asi como las caracteristicas de expresion génica", agrego.

El chip utilizado en esta tecnologia es uno de nanoesferas de ADN con informacién de posicién
espacial y disposicion en matriz, desarrollado independientemente por el BGl y basado en su
propia tecnologia de secuenciacion DNBSEQ), lo que mejora la resolucion a un nivel subcelular de
500 nanémetros. Al mismo tiempo, en este estudio de células cerebrales del macaco, el equipo
logré un avance al utilizar chips de campo de visién grandede6 cmx5cmy 5 cm x 3 cm, lo que
permitié la construccidén de un atlas molecular panordmico de la corteza cerebral del macaco.

“La tecnologia Stereo-seq posee una resolucion excepcionalmente alta, lo cual representa una
gran ventaja, ya que posee la capacidad de localizar precisamente la posicion espacial de cada
célula y definir sus caracteristicas moleculares”, recalcé el Dr. LEI Ying, co-primer autor, Cientifico
Jefe e Investigador Asociado de BGI-Research. Ademas, destaca que esta metodologia también
se caracteriza por su amplio campo de visidon, una caracteristica inalcanzable en tecnologias
previas. Gracias a esta innovacion, la investigacion del cerebro de macacos encuentra en Stereo-
seq una herramienta sumamente adecuada. De hecho, esta aplicacion representa el campo de
vision mas extenso utilizado hasta el momento en la investigacion cientifica mediante tecnologia
omics espacial.

Revelando la Distribucién de Neuronas en el Cerebro de Primates.

Basado en el atlas de la corteza cerebral, el equipo de investigacién encontré que la distribucién
de un gran niumero de neuronas excitatorias, neuronas inhibitorias y células no neuronales en el
cerebro de macacos mostraba una especificidad evidente en cada nivel y en cada regién
cerebral. Con base en esto, el equipo utiliz el sistema visual y el sistema somatosensorial como
ejemplos para llevar a cabo investigaciones adicionales y descubri6é que existe una correlacion
significativa entre la composicién de tipos celulares de ambos sistemas y la organizacién
jerarquica de las regiones cerebrales. Las regiones cerebrales en el mismo nivel a menudo
tienen una composicion de tipos celulares similar, revelando la relacion entre la composicion
celulary la estructura de las regiones cerebrales.

Asimismo, mediante comparaciones inter-especie con datos de células individuales previamente
publicados del cerebro humano y el cerebro de raton, el equipo de investigacion también
identificd neuronas glutamatérgicas especificas de primates y genes altamente expresados
relacionados con enfermedades humanas, como el FOXP2, DCC, EPHA3, entre otros.



"La construccion del atlas de células cerebrales del macaco nos ayudara a comprender mejor las
enfermedades cerebrales y proporcionara recursos de referencia fundamentales para el futuro
disefio de objetivos de tratamiento de enfermedades”, dijo el Dr. XU Xun, coautor
correspondiente del articulo y Director de BGI-Research. "Al mismo tiempo, se espera que
promueva avances en el campo de la ciencia del cerebro, como la inteligencia inspirada en el
cerebroy las interfaces cerebro-computadora, a través de una recopilacion mas precisa de
sefiales EEG, lo que permitira lograr actividades corporales mas complejas. Estas son direcciones
de desarrollo que vale la pena esperar y que requieren la colaboracion conjunta de cientificos a
nivel mundial".

Esta investigacion es una colaboracién de casi 100 investigadores interdisciplinarios y de
distintos campos de varias instituciones, basada en una tecnologia central desarrollada de
manera independiente y una plataforma amplia, bajo la guia de objetivos y tareas claras, con
una division del trabajo y colaboracion eficiente. La investigacién ha pasado por una revision
ética y ha seguido estrictamente las correspondientes regulaciones y directrices éticas.

Este afio se conmemora el 20° aniversario de la finalizacién del Proyecto Genoma Humano
(PGH), un evento histérico en el campo de las ciencias de la vida. Esta investigacién también es la
herencia y continuaciéon del espiritu de "Poseido por Todos, Hecho por Todos y Compartido por
Todos", propuesto por cientificos chinos durante el Proyecto Genoma Humano.

En el futuro, el equipo de investigacion continuara abordando problemas clave en los campos de
los mecanismos de enfermedades cerebrales y la investigacion y desarrollo de objetivos, la
evolucién de células y estructuras cerebrales, y los mecanismos celulares y moleculares de la
funcion cerebral, con el objetivo de seguir produciendo logros originales y lideres en campos
relacionados.

La investigacion ha producido el primer conjunto relativamente completo de datos de
transcriptoma de células individuales y espaciales de la corteza cerebral completa del macaco, y
el repositorio de datos ha sido compartido publicamente (https://macaque.digital-
brain.cn/spatial-omics). El articulo de investigacion titulado "Single-cell spatial transcriptome
reveals cell-type organization in macaque cortex" ha sido publicado en linea en la revista Cell.

Los autores co-correspondientes del articulo son el Dr. LI Chengyu, el Dr. LIU Zhiyong, el Dr. SUN
Yidi y el Dr. SHEN Zhiming del Instituto de Neurociencias, Centro de Excelencia en Ciencia
Cerebral y Tecnologia de la Inteligencia de la Academia China de Ciencias, junto con el Dr. XU
Xun, el Dr. LIU Longqi, el Dr. LI Yuxiang de BGI-Research, y el Dr. WEI Wu de Lingang Laboratory,
asi como el Dr. YAO Jianhua, Jefe Cientifico de Atencion Médica de IA en Tencent Al Lab, quienes
son co-autores del articulo.

Los co-primeros autores del articulo son el Dr. CHEN Aoy el Dr. LEI Ying de BGI-Research, el Dr.
LIAO Sha, el Sr. ZHU Zhiyong (estudiante de maestria), el Dr. SUN Yidi, el Dr. LI Chao, el Dr. MENG
Juan (estudiante de doctorado), el Dr. LIANG Zhifeng, el Dr. YUAN Niniy el Sr. YANG Hao del
Centro de Excelencia en Ciencia Cerebral y Tecnologia de la Inteligencia, junto con el Dr. BAI
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Yigin, un investigador postdoctoral de Lingang Laboratory, el Dr. LIU Zhen, un estudiante de
doctorado del Instituto de Nutricion y Salud de Shanghai, Academia China de Ciencias, y el Sr.
WU Zihan, un investigador de Tencent Al Lab.

La investigacion recibi6é apoyo del Programa Nacional de Innovacion en Ciencia y Tecnologia
2030, el Proyecto Mayor de Ciencia y Tecnologia Municipal de Shanghai, y proyectos del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia, la Fundacion Nacional de Ciencias Naturales de Chinay el
Gobierno Municipal de Shenzhen.

El articulo de investigacién en Cell se puede encontrar aqui:
https://doi.org/10.1016/j.cell.2023.06.009
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