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Secretos de Balanophora: Adaptaciones
genomicas singulares arrojan luz sobre la
evolucion del parasitismo vegetal

SHENZHEN, CHINA, September 26, 2023 /EINPresswire.com/ -- En un estudio publicado el 21 de
septiembre en Nature Plants, un equipo de cientificos de BGI-Research, el Instituto de Botanica
de Kunming, la Universidad de British Columbia y otros colaboradores, ha arrojado luz sobre el
impacto de las adaptaciones gendmicas en la evolucion del parasitismo vegetal mediante el
analisis de Balanophora, una planta holoparasita que no puede llevar a cabo la fotosintesis y
obtiene todos sus nutrientes y agua de su planta huésped.

En términos generales, las plantas son organismos autotrofos con la capacidad de fotosintetizar.
Sin embargo, existen alrededor de 5.000 especies de plantas que han evolucionado para
depender de otras plantas huéspedes para su sustento, y algunas de ellas incluso han perdido la
capacidad de fotosintetizar.

Balanophora habia suscitado el interés de los investigadores del BGI durante el Proyecto de
Genoma de 10.000 Plantas (10KP). La Dra. Xiaoli Chen, investigadora de BGI-Research y autora
principal del articulo, explica: 'Nos preguntabamos qué ocurridé después de que evolucionaron
para convertirse en holoparasitos, cuando perdieron la funcion mas importante que
normalmente define a las plantas verdes: la capacidad de fotosintetizar'.

El equipo de investigacion ensamblé y analizé los genomas de miembros del orden del sandalo,
incluyendo un hemiparasito del tallo, Scurrula, y dos holoparasitos de raiz de Balanophora. La
comparacion de los genomas revel6 que Scurrula y otros hemiparasitos, con un grado
moderado de parasitismo, experimentaron una pérdida de genes relativamente menor en
comparacion con las plantas autétrofas. En contraste, Balanophora experiment6 una pérdida
sustancial de genes.

Al comparar Balanophora con Sapria, otra planta parasita extrema de una familia diferente, los
cientificos pudieron observar la misma pérdida sustancial de genes. 'La extension de la pérdida
comun de genes observada en Balanophora y Sapria es sorprendente’, dice la Dra. Chen. 'Indica
una convergencia muy marcada en la evolucion gendémica de linajes holoparasitos, a pesar de
sus distintas historias de vida y apariencias externas, y a pesar de haber evolucionado a partir de
diferentes grupos de plantas fotosintéticas'.

Ademas de la pérdida practicamente total de genes asociados con la fotosintesis, los cientificos
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también identificaron la pérdida o eliminacion de genes relacionados con otros procesos
biologicos clave, como el desarrollo de las raices, la absorcidn de nitrégeno y la regulacién del
desarrollo de la floracion. Esto respalda la idea de que los holoparasitos conservan Unicamente
los genes esenciales para su supervivencia, eliminando aquellos que se han vuelto innecesarios
o redundantes.

Los datos del transcriptoma también documentaron interacciones inusuales y novedosas entre
Balanophora y su planta huésped, asi como entre los tejidos en la interfaz del tubérculo
huésped-parasito, con evidencia de intercambio de ARN mensajero, intercambio sustancial y
activo de hormonas y respuestas inmunitarias tanto en el parasito como en el huésped.

Por ejemplo, aunque los genes relacionados con la sintesis de una hormona vegetal crucial, el
acido abscisico (ABA), responsable de las respuestas y sefializacion del estrés en las plantas, se
habian perdido en Balanophora y Sapria, los investigadores observaron acumulacion de la
hormona ABA en los tallos florales de Balanophora, asi como la persistencia de los genes
involucrados en la respuesta a la sefializacién de ABA en estos holoparasitos. Esto sugiere que
los parasitos capturan y utilizan la hormona ABA producida por sus plantas huésped.

Segun el Dr. Sean Graham, profesor de Botanica en la Universidad de British Columbia y uno de
los autores del articulo: 'La mayoria de los genes perdidos en Balanophora probablemente estan
relacionados con funciones esenciales en las plantas verdes, que se han vuelto funcionalmente
innecesarias en los holoparasitos. Dicho esto, es posible que haya casos en los que la pérdida de
genes haya sido beneficiosa en realidad, en lugar de simplemente reflejar una pérdida de
funcién. La eliminacion de toda su via de biosintesis de ABA puede ser un buen ejemplo de esto,
ya que puede ayudarles a mantener la sincronizacion fisioldgica con las plantas huésped. Esto
debera ser investigado en el futuro'.

Esta investigacion establece las bases para investigaciones posteriores sobre los enigmas del
parasitismo vegetal, sus adaptaciones evolutivas y las complejidades genéticas involucradas. El
Dr. Huan Liu, investigador de BGI-Research y autor correspondiente del articulo, explica: 'El
estudio de las plantas parasitas profundiza nuestra comprension de las drasticas alteraciones
gendmicas y las complejas interacciones entre las plantas parasitas y sus huéspedes. Los datos
gendmicos proporcionan informacién valiosa sobre la evolucion y los mecanismos genéticos
detras de la dependencia de las plantas parasitas de sus huéspedes y como manipulan las
plantas huéspedes para sobrevivir'.

Para mas detalles, puedes leer el articulo completo en el siguiente enlace:
https://www.nature.com/articles/s41477-023-01517-7
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